
方波调试文档初始版本



1：主要文件概述

2：文件详述

Hardware_init.h：反电动势采样端口在这里修改





Hall.h：hall 引脚以及顺序修改

User_config.h：主要用于配置电机运行相关参数

PWM_CLK: 电机驱动频率，最大可以设置到 40K。

BLDC_MOTOR: 选择电机驱动方式，1为有 hall运行，0 为无感运行

MC_SPEED_SELECT: 电机的转速范围选择，具体看注释，若是选

MC_HIGH_SPEED,则建议 PWM_CLK 为 40KHz



POLE：电机极对数，问厂家要该参数。

SPEED_CONTORL：电机调速方式，主要有 PWM 调速和模拟电压调速

MC_LOOP：运行方式，强拖、开环、闭环

MC_CLOSE_LOOP：如果上面选择了闭环运行，此处才起作用，常用的

有速度环和功率环。

PRE_POS_MODE：预定位分强制定位和 ipd 定位

PRE_POS_CHECK_ENABLE：设置 1 时用来测试电机定位



STRONG_POS_DUTY：强制定位占空比，范围 0-1，设置越大，定位电

流越大。

STRONG_POS_DUTY：强制定位时间，数值越大定位时间越长

IPD_DUTY_H：ipd 脉宽，控制 pid 电流，数值 1-50，凸极性越不明显

的电机设置值越大

IPD_DUTY_L：最小取 IPD_DUTY_L 的 3 倍。最大可以根据采样的 ipD

电流调节

START_DUTY：强拖占空比，数值越大，强拖电流越大

START_ADD_TIME：强拖加速度，数值越大加速越慢，数值越小，加

速越快

MAX_COM_TIMES ： 拖 动 到 START_SPEED_MAX 后 ， 继 续 运 行

MAX_COM_TIMES后切换到反电动势换相周期。

START_SPEED_MAX：拖动最大速度

START_SPEED_MIN：拖动最小速度

启动强拖的时候需要协调配置 START_DUTY、START_ADD_TIME、

MAX_COM_TIMES、START_SPEED_MAX、START_SPEED_MIN 参数，让

电机强拖到一个比较合适的速度，以便于能个检测到较好的反电动势

信号从而完成启动。



RUN_DUTY：运行占空比，在开环模式下起作用。

ADVANCE_ANGLE：超前角度，由于电路滤波和程序计算的情况，会

导致换相会有一定的滞后性，通过这个值进行补偿，范围为 0-400。

FLOW_TIMES：续流屏蔽时间，根据电机不同，时间设置不同

RAMP_PERIOD：爬坡周期，周期越小爬坡速度越快

RAMP_ADD_SPEED：上坡加速度，越大速度上升越快

RAMP_SUB_SPEED：下坡加速度，越大速度下降越快

MAX_SPEED：电机最大转速，

MIN_SPEED：电机最小转速，

START_KP：速度环 kp参数，kp 越小波动越小

START_KI：速度环 ki 参数，ki 越小速度跟随越慢

LIMIT_MAX：最大限幅输出



AD_VREF：ad采样参考电压默认 5V

UP_R1：如上图 R31

DOWN_R2：如上图 R28

母线电压分压电阻和母线电压分压电阻一致。



过压欠压保护、堵转保护、过流保护、过温保护、缺相保护等等。都

在上面设置各项参数。具体各项都有详细的注释。

BRAKE_ENBLE: 刹车使能

BRAKE_SPEED: 刹车速度

BRAKE_TIME：刹车时间，这个参数预留

主要在 mc_run 函数和 mc_brake函数中处理，具体可以去参考这两个



函数

FG信号输出

FG_MUL: 主要用于设置输出频率

Pwm调速信号输入

HIGH：输入高电平有效

LOW：输入低电平有效

MOTOR_DIR:用于设置初始方向

MC_START_TEST: 启动测试，用于调试好电机后，自动测试启动是否

会出现失败，具体参考启停函数

MC_HARDWARE_TEST: 用于测试硬件电路输出是否正常。



1ms 中断函数中处理非电机运行的各个函数。

Mc_main()：电机运行状态函数

其他的都有注释；

2：调试说明

1）配置好电压、电流、反电动势采样引脚。

2）正确配置 uvw 三相输出引脚

3）使能MC_HARDWARE_TEST位，下载程序，连接电源，测试 uvw

三相是否有相同载波输出。如果三相都有正常输出，则驱动部分电

路没有问题。否则有问题。

4）配置好电机极对数，使用 open_loop 模式，设置好合适的启动

电流和强拖参数，对电机进行强拖，找到合适的换相波形，得到准

确的换相速度。



5）通过波形找到合适的换相速度后，把参数重新配置到强拖参数

中，多次运行，看电机是否能进入运行模式正确换相。

通过上面调试，电机能正确换相后，第一阶段电机运行调试完成。


